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ТгапзШоп Ітот Масго Іо МісгорІіоІодгарЬу 


ВеуопсІ Масго РЬо1:одгарЬу 

• Масго Іепзез сап Ье ІюсизесІ Іо ,5Х ог IX 

• А ѵагіеііу о<" ІіесИпідиез сап Ье изесі Ьеіѵѵееп IX апЬ 5Х 

• Рог тадпіЛсаЬопз о<" аЬоиІ; 5Х апсі ЬідЬег, Ше Ьезі: гезиНз 
аге оЫ:аіпеЬ иЫігіпд тісгозсоре оЬІесЬѵез 


Іпіо Ше Місгозсоріс ѴѴогІсІ 

• ОіШсиІІіез епсоипіегесі іп сіозе-ир рЬо!одгарНу 
Ьесоте ехігете 

• Оріісз, апсі зоте песеззагу едиіртеп! по! !атіІіаг 
Іо тог! рИоІодгарЬегз 

• Росиз зііаскіпд Ьесотез песеззагу іп тапу сазез 

• ТИе ргесізіоп о! а !гие тісгозсоре дгеа!1у !асіІі!а!ез 
ѵѵогкіпд а! ѵегу ЫдМ тадпіЛсаІііопз 




тадпіЛсаІіоп = ітаде $іге / оЬіесІ: зіге 
тадпіЛсаІііоп = гесогсіесі ѵѵісйЬ / зепзог ѵѵісЙЬ 

тадпіЛсаІзіоп = 4.46 / 22.3 

тадпіЛсаІііоп = 5Х 



ВеЪ/ѵееп IX апсі 5Х 

• 5иррІетеп1:агу сіозе-ир Іепзез 


• ЗІаскесІ Іепзез 

• Реѵегзе тоипіесі Іепзез 

• Сапоп 65тт Г/2.8 МР-Е, 1Х-5Х Іепз 









































ТНе ТНгее Маіп Орііісаі Іззиез 


• йерШ-оМіеІсІ 

• Оі^гасйоп 


ѴіЬгаІііоп 


РерІЬ-оМіеІсІ 


•Аз тадпіЛсаІлоп іпсгеазез, сІерІІл-оМіеІсІ сіесгеазез ѵегу 
сІгата!:ісаІІу 

•ЗтаІІег арег1:игез сап іпсгеазе ООР, Ьиі: іпсгеазез сІі{Тгас1:іоп апсі 
сап зідпіЛсап1:Іу Іоѵѵег гезоІи1:іоп 

•Саге^иІ зиЬіесІ: огіепіаііоп ѵѵіІІ плаке Ьезі: изе оі аѵаіІаЫе ООР 

•СоппЬіпіпд Ше зілагрезі: рогііопз оі ітадез 1:акеп аі: ѵагіоиз 
ІЪсиз сІерШз, ог ‘Чосиз зіаскіпд”, із а ѵегу е^есііѵе ѵѵау Іо сгеаіе 
ітадез о? З-сІітепзіопаІ зиЬіесІіз аі; Іліділ тадпіЛсаІлопз 
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Зіпдіе ітаде 


332 ітаде зіаск 



Мад (оЬіесйѵе) 

тісгоп 

тт 

іпсИ 

IX (тасго Іепз) 

1000 

1 

0.039370 

5Х (5/0.15) 

30 

0.03 

0.001181 

5Х (Іепз аі: ^/2.8) 

30 

0.03 

0.001181 

10Х (10/0.28) 

8 

0.008 

0.000315 

20Х (20/0.40) 

3.4 

0.0034 

0.000134 

50Х (50/0.50) 

2.2 

0.0022 

0.000087 

50Х (50/0.80) 

0.86 

0.00086 

0.000034 


Азіапсіагсі СО із 1.2тт (1200 тісгопз) іЫск. 

А ріп-ИеасІ Иаз а сііатеіег оі аЬоиі 1.0 тт (1000 тісгопз). 

А іурісаі дгаіп оТ заіі із арргохітаіеіу 0.3 тт (300 тісгоп) оп а зісіе. 
А гесі ЫоосІ сеІІ із 6-8 тісгоп іп сііаппеіег 
Азііееі 0^2016 сору рарег із 97-114 тісгопз ІИіск. 













Оріісаі І551ІѲ5 

ЮерШ-оМіеІсІ 

Юі^гасйоп 


■ѴіЬгайоп 


Рі^гасііоп 


•Оі^гасііоп із саизесі Ьу ІМе ѵѵаѵе па1:иге ІідЫ:, апсі іп 
рЬоЬэдгарЬу із сіігесііу геіаіесі Іо е^есііѵе арег^иге зіге 

•Аз сШгасИоп е^есіз іпсгеазе, Ше гезоіиііоп апсі сопігазі оі" 
а рЬоіодгарЫс ітаде із гесіисесі 

•Соттоп ^/#’з Шаі; ѵѵе аге І'аппіііаг ѵѵіШ аге опіу ѵаіісі ѵѵИеп 
1:Ье Іепз із ІЪсизесІ аі: “іпЯпіІу” (°°) 

•ТЬе ас^иаі ѵѵогкіпд, ог еЯесііѵе арегіиге, Ьесотез зтаііег 
ѵѵЬеп а Іепз із КэсизесІ сіозег Ьу ехіепзіоп 



Еііесііѵе а регіи ге (1 е ^) 

^ = * (пп+1) 

ѵѵЬеге 1" = ^-питЬег тагкесі оп Іепз, т = тадпіЛсайоп оп зепзог 
(Ыо1:е: ТЫз із а Ьазіс едиаііоп іог зуттеігісаі Іепзез, апсі із поі: 
ѵаіісі іог аІІ Іепзез) 



5Х оп АР5-С зепзог 



» ч Ш 


17 ітаде зіаск Зіпдіе ітаде 

Іепз аі 1/3.5 Іепз аі 1/16 

еііесііѵе арегіиге 1/21 еііесііѵе арегіиге 1/96 




ЕІТесйѵе арег^иге ЬепсЬтагк йэг зепзог зіге 


• Місго 4/3: ^ея/16-22 

• АРЗ-С: Г еГ /22 

• 35тт: и /32 


А* іЬезе ЬепсЬтагкз сІіІТгасІіоп Ьаз аігеасіу ЬасІ зоте е^есі: оп ітаде 
сіиаіііу, Ьиі: Шеу геЛесІ а геазопаЫе сотрготізе діѵеп аѵаіІаЫе оріісаі 
зоіийопз, апсі аѵегаде ітаде изаде. Удиг ітаде изез тау ѵѵаггапі а 
/агдег ог зтаііег ѵаіие. 



ОрйсаІ І551ІѲ5 


ЮерШ-оМіеІсІ 

Юі^гасйоп 


ѴіЬгаІііоп 


ѴіЬгайоп 


• ЗІ_Р тіггог тесЬапізт 

• МесЬапісаІ зЬиКег 

• НапсІІіпд. АІ'Іег а сатега сопігоі Ьаз Ьееп ІоисЬесІ, 
ог ІЬе іЪсиз тоѵесі Іо а пеѵѵ роіпЬ едиіртепі: 
ѵіЬгаЬопз пгіизі: Ье діѵеп зоте Ьте Іо зеМІе оиі; 


Ехіегпаі, ог епѵігоптепііаі, зоигсез тизі Ье аззеззеЬ 



Сатега бЬііКѳг ѵіЬгайоп 


•А ІхіІІу тесЬапісаІ зНиІІег ѵѵіІІ педаііѵеіу ітрасі ітаде 
диаіііу 

• ІІзе Іопд зЛиМег зреесіз <гот 11о 4 зесопсіз 

• ІІзе еіесігопіс ЛазЛ 

• Узе Іопд ехрозиге ѵѵіШ зесопсі сигііаіп зупс еіесігопіс ЛазЛ 

•5оте сатегаз поѵѵ Иаѵе еіесігопіс Іігзі зЬиІІег сигіаіп 
(ЕРЗС) 

•А І^еѵѵ сатегаз поѵѵ Иаѵе ІиІІу еіесігопіс зішііег орііоп 



СЬоозіпд Місгозсоре Орііісз 


Мозі: сопѵепіііопаі Іепзез изесі ІЪг тасго Маѵе а тахітит 
1"-питЬег о* 1 аЬоиІ; 1/2.8, Ьиі: ІіурісаІІу пеесі Іо Ье сіозесі 
сіоѵѵп аЬои11-1.5 зііорз Іог Ше Ьезі: диаііііу 

Аз а гезиМ:, іі ѵѵе ѵѵапі: ап еііесіііѵе арегіиге по зтаііег 
Шап ^/22, оиг изеіиі тадпііісаііоп ѵѵИИ Шаі орііс із іп 
1Ье гапде оі ЗХ Іо 5Х 

Місгозсоре оЬ]есІіѵез сап Наѵе Іагде ІідЫ даШегіпд 
аЫІіІу іИаІ ргоѵісіез а Іагде еііесііѵе арегіиге, зо 
гезоіиііоп із ЬідМег Шап \л/і1;М сопѵепіііопаі тасго орИсз 


Місгозсоре оЬіесІіѵез 

•І_ідИІ даШегіпд аЫІИу сіепоіесі Ьу ЫитегісаІ Арегіиге 
(ЫА), поі 1"-питЬег 

•МА... кеу Іо гезоіиіііоп, апаіодоиз Іо тахітит арегіиге 

•РіхесІ тадпіЛсаІіопз зисЬ аз 4/5Х, 10Х, 20Х, 40/50Х, 
60Х, 100Х 

•ОезідпесІ Іо Ье изесі оп а тісгозсоре, зоте сап Ье изесі 
оп ЬеІІоѵѵзДиЬез/Іепзез 



10/0.28 тісгозсоре оЬіесІіѵе 

РоидЫу едиіѵаіепі: Іо а 20тт 1/1.6 Іепз 
АІ10Х, Е^ес^іѵе АрегШге = {/18 

Редиіаг Іепз аі 10Х 

Магкес] {/2.8, асіиаі Е^есііѵе Арегіиге = {/31 
МагкесІ {/4, ас^иаі Е^ес^іѵе Арегіиге = {/44 


20/0.40 тісгозсоре оЬіесйѵе 

РоидЫу едиіѵаіепі Іо а Ютт {/1.2 Іепз 
АІ 20Х, е^есііѵе АрегШге = {/24 

Редиіаг Іепз аі 20Х 

Магкес11/2.8, ас1:иаІ Е^есііѵе Арегіиге = {/59 
МагкесІ {/4, ас^иаі Е^есйѵе Арегіиге = {/84 



ѴѴогкіпд_ 

Оізіапсе * 


Іпіегтесііаіе 

Ріпііе Туре ОЬіесІіѵе і™аде Ріапе 



РіпКе ТиЬе І_епдІ:Іі 

к -—-Р 


ѴѴогкіпд 

Різіапсе 


ІпЯпКу Туре ОЬіесІіѵе 



\ 


ТиЬе 

І_епз 



РагГосаІ 

Оізіапсе 


ІпІ:егтес1іа1:е 
Ітаде Ріапе 







































Ітрог*ап1 оЬіесйѵе сЬагасІегізйсз 

Редгее оі 1 соггесііоп 


•Эі^егепі сіезідпесі ІеѵеІ$ орііісаі апсі соіог соггесйоп... ріап 
апсі поп-ріап, асНготаІ:, зеті-аросіігоппаі:, апсі аросііготаі: 

ВіоІодісаІ апсі Іпсіизігіаі оЬіесІіѵез 

•ВіоІодісаІ аге ЫзІіогісаІІу іпіепсіесі ІЪг ігапзтіМесІ ІідЫііпд 
теІіНосіз, апсі ІіурісаІІу \л/іШ а соѵегдіазз соѵегесі зиЬіесІ; 

•Іпсіизіігіаі (ог теііаііигдісаі) аге ргітагііу іпіепсіесі Тог орадие 
зиЬіесІіз іИаІ: аге поі соѵегесі Ьу а соѵегдіазз 



ѴѴогкіпд Оізіапсе (ѴѴО) 

•ТИе сіізііапсе Ьеіѵѵееп 1:Ие Іір оі 1 1;Ье оЬ]ес1:іѵе апсі Ше зиЬіесІ; 

•НідЫу ѵагіаЫе апсі оі'іеп 1"аг Іоо зтаІІ 1:о Ье изесі а 
тісгозсоре ѵѵііЬ зиЬіесІз изіпд геЛесІесІ IідМ:. 

•\ЛЮ ІурісаІІу по! а тарг сопсегп оп а ЬіоІодісаІ тісгозсоре 



І_іті1:есІ ітаде сігсіе 

• Місгозсоре оЬіесІііѵез ргосіисе а геіайѵеіу зтаІІ ітаде 
сігсіе 

• 18-20тт сііатеііег ітаде сігсіе ІЪг оісіег опез, 25-27тт 
сііатеііег к>г пеѵѵег зирег ѵѵісіе-ЛеІсІ сіезідпз 

• Рау аНепІіоп Іо зепзог зіге/ітаде сігсіе зіге. Іп тапу сазез 
іИе асіиаі изаЫе ітаде із зідпіЛсапІІу Іагдег Шап зресіЛесІ 



ЫеесІ Ічэг соггесйѵе еуеріесез оп зоте йпйе 

оЬіесІііѵез 


•Мапу оісіег оЬ]ес1:іѵе5 изесі сЬготаІісаІІу соггесііѵе еуеріесез 
апсі рИоІіоеуеріесез аз 1:Ие Іазі; з1:аде оі 1 соіог соггесіііоп. АѵоісІ 
1:Иезе ІЪг изе \л/И:М ЬеІІоѵѵзДиЬез 

•N 0 сиггепі іп^іпііу соггесіесі оріісаі зузіетз изе 
сНготаІісаІІу соггесііѵе еуеріесез 

•Тѵѵо Ьгапсіз, І_еіса апсі 2еізз, сиггепііу иііііге соіог соггесііѵе 
ІиЬе Іепзез. Вез! Іо аѵоісі Шезе тоипіесі оп а сатега Іепз ог 
ЬеІІоѵѵзДиЬез 














Місгозсоре Орііісз Зеііирз 




МНиІоуо 
М26 х 0.7 


Ыікоп СРІ60 
М25 х 0.75 


РМ5 ІіНгеасІ 
М20.32 
























Мііиіоуо М РІап Аро, ЬѴѴР зегіез, іпйпйу Іуре 


5/0.15 \ЛЮ = 34тт 

7.5/0.21 \ЛЮ = 35тт 

10/0.28 \ЛЮ = 33.5тт 

20/0.46 \ЛЮ = 20тт 


ОІутриз РІап РІиогИе, іпЯпіІу Іуре 


МРІ_РІ_Ы 5/0.15 
МРІ_РІ_Ы 10/0.30 
І_МРІ_РІ_Ы 20/0.4 
І_МРІ_РІ_Ы 50/0.5 


ѴѴО = 20тт 
\ЛЮ = 11тт 
\ЛЮ = 12тт 
\ЛЮ = Ю.бтт 



Ыікоп СР М РІап АсМготаІ 210/0 зегіез, ^іпііе Іуре 

5/0.10 ѴѴЭ = 20тт (АР5-С апсі зтаііег) 

10/0.25 ѴѴй = Этт 

20/0.40 І_\ЛЮ ѴѴй = бтт 
40/0.50 ЕІАЛ/0 ѴѴй = 10.1 
60/0.70 Е1_\ЛЮ ѴѴЭ = 4. Этт 

Ыікоп СРЫ зегіез, ЯпКе ІбОтт 

СРЫ РІап Аро 4/0.2 ѴѴО = 15тт (АР5-С апсі зтаііег) 

СРЫ РІап АсЬго 4/0.13 ѴѴй = 16.2тт (АР5-С апсі зтаііег) 

СРЫ РІап АсЬгоІО/О.ЗО ѴѴР = 9.2тт (АР5-С апсі зтаііег) 



ІЧоІеѵѵогІМу йэг Іоѵѵ ргісе, доосі рег^огтапсе, пе\л/ оЬіесйѵе 


ІМІкоп СРІ ВЕ РІап АсНгота* 4/0.01 (МВЫ70040, ѴѴО=25) іпічпііу 
Ыікоп СРІ ВЕ РІап АсНгота* 10/0.25 (МРІЧ70100, ѴѴО=6.7тт) іпічпііу 
Ыікоп СРІ60 РІап АсНготаі10/0.25 (МРІ_00102, ѴѴ0=10.1тт) іпічпііу 



Росизіпд РІа^огтз 

•Мизі тоѵе ассигаіеіу, гереаіесііу, іп ѵегу Лпе 
іпсгетепііз 

•Іпсгетепііз пеесі Іо Ье Іезз Шап ЭОР 
•МіпітаІ “ѵѵоЬЫе” агоипсі тоѵетепі: ахіз 






Ыеѵѵрогі: тосіеі 433 Ігапзіаііоп зіаде 
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ТИе Місгозсоре 


Ргоѵісіез 1:Ье аЫІИу Іо ехріоге, зііисіу, апсі рЬойэдгарИ Ше 
зтаііезі: зиЬіесІз 

Сотріеііе ехігетеіу ЫдЬ ргесізіоп зеіі-ир зоіиіііоп ѵѵіШ 
ехітетеіу Лпе тоѵетепіз іЪг кэсиз, х/у 5І:аде 

Сап геасіііу изе ЫдЬ ѵегу МА, ѵегу зтаІІ ѵѵогкіпд сіізіапсе, 
оЬ]есІіѵе5 

ЫдЫіпд ІесЬпідиез апсі теіЬосІз Шаі аге ѵегу НагсІ ог 
ітроззіЫе Іо сгеа1:е ѵѵіШ а ігее зііапсііпд, ореп зеіі-ир 


















Со-ахіаІ соагзеДіпе 
ІЪсиз 


І_атрИоизе -► 

(100ѴѴ Иаіодеп) 


Тгіпосиіаг 1:иЬе 
(рНоІ:о-еуеріесе іпзісіе) 


Іпіегтесііаіе ріесе 
(роіагігег ог 0\С зіісіег) 


Коіайпд сатега 
тоипі: 


Ѵіеѵѵіпд еуеріесез 

ОЬіесІііѵез 
(іп позеріесе) 

31:аде 


Сопсіепзег 

Вазе ІідИІ: рогі: 
РіеІсІ сІіарИгадт 
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Росиз Зіаскіпд 

• А зегіез оі" ітадез аге іакеп, ргодгеззіѵеіу зЫШпд Ше 
ІЪсиз роіпі 5 ІідЫ:Іу ѵѵіШ еасЬ ітаде 

• ТИе іЪсиз зЬі^І; зЬоиІсІ Ье Іезз ІМап 1;Ме ЭОР (аЬоиІ: 75% 
оі= ЭОР) 

5/0.15 30 тісгоп зіерз 

10/0.28 8 тісгоп зіерз 

20/0.4 3.5 тісгоп зіерз 

50/0.5 1.5 тісгоп зіерз 



Росиз Зіаскіпд 

• Сатега зЬоиІсІ Ье зеі Іо а ргезеі ѵѵЫіе Ьаіапсе (поі АѴѴВ) 

• Сатега зЬоиІсІ Ье зеі: ІЪг тапиаі ехрозиге 

• РІазЬ зЬоиІсІ Ье изесі аі: а тапиаі зеНіпд 

• Оі^изесІ ІідЫіпд ѵѵіІІ депегаііу діѵе Ьезі гезиііз 

• Ве зиге Іо изе іЬе ІесЬпідиез пеесіесі Іо тіпітіге 
ѵіЬгаІіоп ргоЫетз 



Росиз 51:аскіпд ЗоТСѵѵаге 


• Неіісоп Росиз 

• 2егепе Зіаскег 

• СотЬіпеІР (Ігее) 

• Епіхізе изесі ѵѵіШ Нидіп (Ігее) 



СЬагІез КгеЬз 


ВеуопсІ Масго РИоіодгарИу: Іпіо іііе Місгозсоріс ѴѴогІсІ 


Вопиз Маііегіаіз 



То ТіпсІ Ше арегТиге зі^е оі" а тісгозсоре іп Іегтз оі" а 
рЬоіодгарЫс ‘Т-зІор”, изе 1Не ТоІІоѵѵіпд геІаІіопзЫр. 
ТЫз аііоѵѵз уои Іо сотраге іі 1:о Ше тахітит І'-питЬег 
оі" а сопѵепііопаі Іепз: 


^-питЬег = 1/(2*ЫА) * т/(т+1) 

ѵѵИеге т із тадпТісаІііоп 


То Тіпсі Ше еІТесІіѵе арегТиге оі" а тісгозсоре оЬ]есІіѵе 
ѵѵИеп изесі аі ііз тадпіЛсаІіоп уои сап изе 1Ье 
ТоІІоѵѵіпд геІаІііопзЬір: 


Е^есііѵе арегіиге = т/(2*МА) 



іізіпд іЬе Гогтиіае оп Оіе ргеѵіоиз раде ргоѵідез іЬе ГоІІоѵѵіпд: 


10/0.28 тісгозсоре оЬіес1:іѵе, аі 10Х 

Махітит арегіиге (Іог сотрагізоп ригрозез) = 1/1.6 
Еііесііѵе Арегіиге = 1/18 

Редиіаг Іепз зисЬ аз тасго Іепз, епіагдіпд Іепз: 

Магкесі 1/2.8, аі а 10Х тадпііісаііоп, ■Р е ^ г = ^(т+1) 
Еііесііѵе Арегіиге = 1/31 

Магкесі 1/4, аі а 10Х тадпііісаііоп, ^ = і (т+1) 
Еііесііѵе Арегіиге = 1/44 


ТЬе тісгозсоре оЬіесІіѵе сап ехЬіЬіІ тисЬ ЬідЬег гезоіиііоп іЬап 
ІЬе сопѵепііопаі Іепз Ьесаизе ІЬе Іоззез Ігот сШгасІіоп аге 
тисЬ Іезз 



Аі 20Х, іЬе гезоіиііоп асіѵапіаде о?а тісгозсоре оЬіесііѵе із 
ехігетеіу зідпііісапі 

20/0.40 тісгозсоре оЬіесііѵе, аі: 20Х 

Махітит арегіиге (-Гог сотрапзоп ригрозез) = 1/1.2 
Еііесііѵе Арегіиге = 1/24 

Редиіаг Іепз зисЬ аз тасго Іепз, епіагдіпд Іепз: 

Магкес] 1/2.8, аі: а 20Х тадпііісаііоп, = і (т+1) 

Еііесііѵе Арегіиге = 1/59 

МагкесІ 1/4, аі а 10Х тадпііісаііоп, и = *(т+1) 

Еііесііѵе Арегіиге = 1/84 

ТЬе тісгозсоре оЬіесііѵе сап ехЫЬі! тисЬ ЫдЬег гезоіиііоп іЬап 
ІЬе сопѵепііопаі Іепз Ьесаизе ІЬе Іоззез Ігот сіііігасііоп аге 
зідпііісапііу Іезз 


А зирегЬ гезоигсе Тог рЬоІюдгарЬегз ѵѵізЫпд {о 
Іеагп тоге аЬоиІ; Ші$ Леісі оі 1 рІіо1:одгарЬу із: 


ѵѵ\л/\л/.рЬо1;отасгодгарИу.пе1; 



